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Eisenoxyd (kiufliches Engelroth) endlich erleidet darch dieses
Reagens keine wabrnehmbare Verdnderung.

Wien, Laboratorium des k. k. Hauptmiinzamtes, Oktober 1873.

857. J. A. Groshans: Ueber die Natur der Elemente
(nicht zerlegter chemischer Korper).
(Achter Auszug aus einer Abhandlung in den ,,archives neerlandaises, Bd. VI,
1871 und Bd. VIII, 1873, nebst neueren Bemerkungen.)
(Eingegangen am 27. September.)

1) Bevor ich die Methode der Ldsungen auf Korper, welche
J, N, S und Metalle enthalten, anwende, will ich (nur diesmal) auf
die Methode der Dampfdichten!) zuriickgreifen.

2) Nach dieser letzteren Methode werde ich die Siedepunkts-
gquivalente (oder Atomenzahlen einfacher unbekannter Korper) des
Jods, Stickstoffs, Schwefels und des.Zinns bestimmen. sowie ich
Aeq.Cl = 4 und Aeq. Br = 9 gefunden habe 2),

3) Ich werde weiterhin (in einer folgenden Mittheilung) zeigen,
dags die Methode der Losungen fiir alle festgestellten Siedepunkts-
dquivalente dieselben Zahlen liefert.

4) Ich erinnere hier an einige Ergebnisse der Methode der
Dampfdichten.

5) Die Vergleichung der Dampfdichten bei 07.76 und 0°, d. h.
bei gleichem Druck und gleicher Temperatur (Avogadro’sches
Gesetz), hat, wie bekannt, das wichtige Resultat ergeben, dass unter
diesen Umstinden die Dampfdichten den Atomgewichten propor-
tional sind.

6) Man kann indessen, wenn man die Bedingungen variirt, ein
zweites Resultat erhalten, das ein besonderes Interesse in Amspruch
nimmt:

Indem man also die Dampfdichten bei 0™.76 und den Siede-
punkten, d. h. bei gleichem Druck, aber ungleichen Temperaturen
(demselben Druck entsprechend), vergleicht, kommt man zu folgendem
Resultate:

Die Dampfdichten sind unter diesen Bedingungen den
Summen der Atome proportional

7) Nimmt man zuerst aus C, H und O bestehende Kérper von
der allgemeinen Formel: C, H, O,, so sind die Dichten den Summen
(p + q+ = r) proportional.

1) Diese Ber. V, 8. 625.
?) ibid. S. 689.
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8) Es lisst sich daraus schliessen, dass C, H und O wirklich
einfache Korper sind.

9) Nimmt man dann Kérper, welche ausserdem andere Elemente,
z. B. Cl oder Br, enthalten, so zeigt sich als unwandelbares Resultat,
dass die Dampfdichte fiir jedes Chloratom um 4, und fiir jedes Brom*
atom um 9 Einheiten wichst.

10) Aus dieser Erscheinung ldsst sich folgern, dass Chlor und
Brom aus 4, respective 9 Atomen (einfacher unbekannter Korper)
zusammengesetzte Kdrper sind.

11) Wollte man véllige Gewissheit iber diese Zusammensetzung
erlangen, so miisste man sie zerlegen konnen; indess schien mir das
vorldufige Resultat interessant genug, um den Gegenstand durch Be-
stimmung anderer Zahlen dieser Art (welche ich Siedepunktsiiquivalente
genannt habe) weiter zu verfolgen.

12) Es ist mir iiberdies gelungen, nachzuweisen, dass die Dichten
der fliissigen Korper bei den Siedepunkten oder entsprechenden
Temperaturen sich darin genaun ebenso verhalten, wie die Dichten
der Dimpfe.

13) Was die Dampfdichten anbelangt, so lagsen sich alle chemischen
Kérper, von denen man die Siedepunkte bestimmen kann, in gewisse
Gruppen eintheilen; simmtliche Glieder jeder dieser Gruppen sind
untereinander durch die Eigenschaft verkniipft, dass die Dampfdichten
den Atomsummen proportional sind, und die verschiedenen Gruppen
hingen durch einfache Beziehungen zusammen, mit denen ich mich
jedoch an dieser Stelle noch nicht beschiftigen konnte, und deren
Darlegung ich mir fiir eine demnéichstige Miftheilung vorbehalte.

14) Ich habe in diesen Berichten nur einen einzigen besonderen
Fall, eine einzige Gruppe, aufgefiihrt, welche die ist, zu der das
Wasser H, O gehért, und in der vorliegenden Mittheilung werde ich
mich auf diesen selben besonderen Fall und dieselbe Gruppe be-
schrinken.

15) Ich werde also weiterhin zur Einheit der Dichten 1 der
Dampfdichte des Wassers bei 0™.76 und 100° wihlen und die Dichte
d des Dampfes irgend eines Korpers nach der Formel:

a
d=62167 .0
62.167 273 + 8
berechnen.

(a bedeuntet das Atomgewicht und s den Siedepunkt.)

16) Ich werde zeigen, dass diese Formel (in ihrer Anwendung

anf ausgewihlte Korper) ergiebt:
d=p+q+r+4Cl+ 9Br u s w.

17) Indem man d = n (n die Summe der Atome) setzt, kann
man den Siedepunkt eines solchen Korpers nach der Formel:
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§ = — 273 -+ 62.167 -g

berechnen.

18) Die Auswahl der Korper hingt von dem Umstande ab, dass
sie Substitutionsprodukte von Kérpern von der Formel C, H, O, sind,

welche zu der besonderen Gruppe gehéren.

19) Es geniigt @ibrigens, wenn sie nur den Anschein wirklicher
Substitutionsprodukte haben, mit denen sie isomer sein konnen.

20) Die folgenden Tafeln zeigen, dass die Siedepunktsiquivalente
sind: fiir Jod 14, fiir Stickstoff 3, fir Schwefel 2 und fiir Zinn 14.
Ich habe fiir das Brom, dessen Siedepunktsiquivalent ich schon
friiher 1) zu 9 bestimmt habe, eine Erginzungstafel beigegeben.

Tafel 1. Jodverbindungen. J ==14,

. 8 8 d
z Formel und Name. % | berechn. | beob. | beob. n
C,H,J 218 211.0 | 205 | 28.35| C,H 14
1 | Metajodtoluol J 14
s =205 (Beilstein) Tog
G, Hs C1J 252.5| 2334 | 240 | 30.60| C,H 13
2 | Chlorjodtoluol Cl 4
s == 240 (Wroblevsky) J 14
31
C;HyeOJ 212 1816 | 168 | 2985 C,H,0 15
3 | Jodvaleryl J 14
s == 168 (Cahours) 29
CgH,J, 330 2669 | 277 | 3728 C,H 10
4 | Dijodbenzol 9 28
s =277 (Kekulé) 38
C;H;Cl, J 239 222.3 | 210 | 30.76| C,H 8
Substitutionsprod. des Cl, 8
5 Glycerins 14
§ == 204—205 (Henry) 30
s = 205—210 (Simpson)
C, Hy 0C1J 220.5| 2165 | 2165]28 | C,H,0 10
Substitutionsprod. des Cl 4
6 Glycerins J 14
g = 226 (Reboul) 28

s == 216—220 (L. Henry)

20) Die Formeln dieser Tafeln gleichen denen in den Tafeln
der gechlorten und gebromten Verbindungen ?).
C, H, Br, das Jodvaleryl dem Chlorvaleryl und No. 5 und 6 den

1) Diese Ber. V.

?) Diese Ber. V, 8. 690 u. 691.

C; H; J entspricht
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Kérpern unter No. 9 bis 14 der Bromverbindungen (Substitutions-
prodnkte des Glycerins).

Was das Dijodbenzol anbelangt, so gehdrt das Benzol C; H,
nicht selbst zu der besonderen Gruppe; aber ein analoger Kdrper,
das Phenol C, H, O, ist in dieselbe zu rechnen.

Tafel 2, Stickstoffverbindungen. N = 3.

] ‘ | 1 x

? | | !
i 8 8 : H
z ‘L Formel und Name. 3 !berechu.'I beob. beab. ! n
Erste Gruppe: NO,-, Cl- und J-Substitutionsprodukte des Benzols.
' ¢, H,NO, 123 2049 | 205 | 15.99] G, H,0 13
1 | Nitrobenzol ; ‘ * ; ' N 3
[ s =205 (Kekulé) | ﬁ | ; BT
i i | |
_ , A T O S i
5| Gy H,CINO, 15751 2495 235 | 19.27) .m0 12
| §=235 (Sokoloff) , % . o 4
| : | ? N3
| S R N N 8
{
5 0, H, O, NO, 192 | 269.3 | 266 | 2214 0,H,0 11
8 =266 (Jungfleisch) : : | ‘ Cl, 8
] I D R
R I 22
: .
. C¢ H, Cl, NO, | 2265' 2004 | 9735 2577 C,H,0 10
* | s=273.5"(Le Simple) | | i ! cl, 12
3 i 1 i N 3
L L 25
5 CeH, Cl, (NO,), 237 | 2936 | 315 |2506| C,H,0 12
8 == 315 (Jungfleisch) : Cl, 8
\ | 1 f N, 6
| t | 26
¢ C.H,INO, 249 | 2608 280 |2800] C,B,0 12
s =280 (Kekulé) | | J 14
; 1 i ‘N 3
I N 28

Zweite Gruppe: NO,-Substitutionsprodukte von Kérpern mit 10 Wasser-
stoffatomen 1),

0, H, NO, 119 | 1165 | 123 | 1868| C,H,0 16
I

7 ! Salpetersiurebutylather N 3
. s =123 (Chapman und i 19
| Smith) | ; A & |
i 1 i i i

B . T I —

C,H,NO, 103 | 827 1 67 I 1883 G, 0,0 15
: : » | N 3

8 | Salpetrigsiurebutylither
s == 67 (Chapman u. Smith), | ; ‘

i H i
: i

e

') Diese Ber. V, 626.
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| f ’ 8 d !
z° Jl Formel und Name. t & . berechn. | beob. beob.! n
] [}
!
C;Hg NO, 163 187.6 | 1178 2247 C,H,0 19
9 Nitrin des Milchsiure- i N 3
athylathers ‘ ; 22

s = 178 uncorr. (L. Henry)

4

Koérper, die meisten mit

Dritte Gruppe: Verschiedene 5 Wasserstoffatomen.
€ H,NO, 189 1 2354 : 216 | 17.67) C,H,0 14
10 | Nitrophenol K ' 3 I'N 3
s =216 (Hofmann) ‘ : ' i 7
{ ! 1 !
' ' ! T i
i G, H; N £ 103 : 1540 | 160 ; 14791 C,H 12
11, Cyanphenyl ‘ ' ‘ ‘» 3
§ s =160 (Hofmann) _ 1 ‘ B
. GyE,NO 119 | 1895 | 179 | 16.36] C,H,0 13
12 ¢ Phenylcyanat : ' N 3
§=179 (Hofmann) : i : T
i ! | H
e ok , ‘ ‘
i ¢, H 0, CIN 1855 2762 1 266 9137, C,B,0 14
13 | Nitrochlorbeuzoyl l : : £ 0l 4
| s =966 (Worterb. dr ' 3 | N 3
Chem.) | ; ; ; , 2
| ! ! '
T ; 7
CyH, ON 131 | 2062 (207 | 16.96| C,H,0 14
14 i Cyanbenzoyl : : i N 3
s ==207 (Kolbe) ! _ ! ; g
1 i | ¢
C, Hy N P79 | 1048 | 115 | 1265/ GH 10
15 | Pyridin . i N 3
8 = 115 (Andersen) ‘ . ; BNTY
i . t 1 .
’ ]
C, H, NO, C 1| 165 1135 | 12,06 C,H,0 9
16 E Nitroéthan ] | N 3
- s==113.5 (0. Stiiber) : : BTy
—_ Pp— ! ! — i - ——
Tafel 3. Schwefelverbindungen. S = 2.
1 VV o s | s 'd !
. \ H
S Forme! und Name. a iberechn beob. n

beob. |
I |

Erste Gruppe: S-

und N-haltige Korper mit 5 Wasserstoffatomen.

‘ C,H, SN 135 | 2207 222 1695 C,H 12
1 | Phenylsulfocyanat : ) : I N 3

C 5 =220 (Kekulé Lehrb.) | {8 2

K | ] 7

- . : " e _

' ¢,H,SN 87 | 1430 | 146 1290/ G H 8
2 i Aethylsulfocyanat ' ! : ‘N 3

© 8 =146 (Kekulé Lehrb.) j '8 2

; * . =m
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. . s | 8 i |
Z Formel und Name, E % | berechn. | beob. | beob. 1 n
R
f T
C,H, 8N 99 166.6 | 151 ; 14.52. C,H 9
3 | Allylsulfocyauat : : N 3
s =151 (H. Kopp) ! i 8 2
| | 4
e
Zweite Gruppe: Kérper mit 10 Wasserstoffatomen *).
C,H,, S 90 | 767 | 91 | 1537/ CH 14
4 | Schwefelathyl ; 8 2
s == 91 (Pierre) | 16
;,,7‘ .
!
; C,H,,8, l 122 1484 | 151 | 17.88) C,H 14
5  Zweif. Schwefelithyl ’ S, 4
© s =151 (Regnault) | 18
t
i [ [
C,H,,0,8 {138 | 178.6 | 160.1| 19.81| C,H,0 17
6 | Aethylsulfit | I S 2
s = 160.1 (Pierre) f ; 9
)
L — ‘ . .
C;H,,08, i 150 1933 1200 | 19.71| G,H,0 16
7 Oxydisulfocarbonséure. ! S, 4
dthylidther 20
s =200 (Debus)
C,H,,0,8 134 165.5 | 161.5| 19.21| C,H,0 17
3 Dioxysulfocarbonsiure- S 2
athylather 19
s ==161.5 (Debus)
CoHyo S 114 | 180 140 | 1715/ G, B 16
9 | Allylsulfir : .8 2
s =140 (Cahours) | i 18
— - - 1 !
CsH,o S, 166 2185 | 2385 20.17| C,H 15
10 Sulfocarbonsauresthyl- S, 6
ither 21
s = 238.5 (Debus)
Tafel 4. Zinnverbindungen, Sn = 14.
s | s d
P Formel und Name. % | berechn. ' beob. | beob. n
Sammtliche Korper enthalten 2 Methylgruppen; die Siedepunkte sind von
Cahonrs beobachtet,
1 C, Hg Cl,; Sn 219 180.8 | 189 | 29.47 C,H 8
‘ cl, 8
i i Sn 14
I 30

1) Diese Ber. V, 626.
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N B s | s | @
2 Formel und Name. B berechn.i beob. | beob. !‘ n
2 C, H, Br, Sn 308 | 2057 | 209 | 3973/ C,H 8
| Br, 18
Sn 14
40
; T ! i
3 C,HyJ, 8n 402 226.8 | 228 | 49.89 l G, H 8
! 1y 28
! i Sn 14
j ' ‘ 50
| | i g
Tafel 5. Bromverbindungen. Br=29.
Supplement zur Tafel 3 in diesen Berichten V, 191,
N 8 g d
Zo E Formel und Name. % | berechn. | beob. | beab. n
N I SN O S
‘; Ce Hg Br, ! 240 1914 205 | 3121 G, H 14
1 | Bibromdiallyl Br, 13
I s ==205—215 (Henry) 35
l Cs Hg OBr, 256 209.2 | 212 | 32.82| O,H,0 15
2 | Gebromter Allylather | Br, 18
l § == 212215 (L. Heury) ! 33
S R e
;l Cg¢ Hy 0, Bry, 272 2244 | 220 J 3430 C,H,0 16
i Bibrompropionsaureallyl- l Br, 18
3 ither | ?;4
| s=215—220 (Miinder i |
! und Tollens) ‘ ,
| 0, H,Br, 319 | 2228 | 220 | 40922/ ¢C,H 13
4 " Allyltribromiir ' ; Br, 27
i s==215- 220 (Minder i [ 40
" und Tollens) ' f i
|
. 0, H,0,Br, 260 | 2169 | 214 |3319] 0,H,0 15
| Bibrompropionsaureiithyl- i Br, 18
5| ather | 33
s ==211-—214 (Minder
und Tollens)
C, H; Br, 250 2284 | 236 | 30.53| C,H 13
6 | Dibromtoluol Br, 18
s = 236 (Wroblevsky) R
. OyH,0,Br 231 | 2589 | 265.5| 26541 C,H,0 18
7 Substitutionsprod. des Sa- Br 9
licylsinremethylithers 97
s = 265—266 (L. Henry)

Rotterdam, im October 1873.





